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Table 1 Baseline Patient Characteristics 
Characteristic  
All patients  
(N = 76) 
Ventricular arrhythmia 
or unexplained syncope  
(n = 14) 
No ventricular 
arrhythmia or 
unexplained syncope  
(n = 62) 
p Value 
Age (yrs) 61.51 ± 11.4 67.9 ± 10.0 60.1 ± 12.0 0.01 
Male 66 (80%) 13 (93%) 53 (85%) 0.4 
Clinical history         
Diabetes mellitus 21 (28%) 4 (29%) 17 (27%) 0.96 
Hypertension 58 (76%) 11 (79%) 47 (76%) 0.78 
Cigarette smoker 19 (25%) 3 (21%) 16 (26%) 0.60 
Hypercholesterolemia 47 (62%) 10 (71%) 37 (60%) 0.45 
Atrial fibrillation 9 (12%) 1 (7%) 8 (13%) 0.48 
Prior revascularisation         
CABG 12 (16%) 3 (21%) 9 (15%) 0.61 
PCI 42 (55%) 7 (50%) 35 (56%) 0.59 
Cardiac MRI         
Scar burden (% of LV mass) 4.2 ± 2.4 4.9 ± 2.3 4.0 ± 2.4 0.24 
LVEF (%) 51.8 (42.5-61.8) 44.5 (25.7-51.2) 54.6 (44.3-62.1) 0.01 
LV EDV (ml) 175.4 (140.3-212) 202.5 (179-261.5) 170 (133.5-207.5)  0.02 
LV EDV/m2 86.5 (76.3-107) 106 (90-125.3) 83 (75.3-100.3)  0.01 
LV ESV (ml) 82 (56.3-119)  106.5 (82-177.5) 73.5 (51.8-114) 0.01 
LV ESV/m2 39.5 (29-58.8) 55.5 (43.1-88) 35.5 (27.8-54.8) 0.01 
LV mass (g) 105.7 ± 46.7 112.4 ± 54.2 103.9 ± 45.1 0.59 
LV mass/m2 60.4 ± 16.4 66.9 ± 19.4 58.9 ± 15.5 0.19 
RVEF (%) 58.2 (51.5-63) 57.7 (46.6-65.4) 58.5 (51.6-63) 0.74 
RV EDV (ml) 148 (121.3-173) 143.5 (115.5-173.8) 150 (121.8-173.3) 0.88 
RV EDV/m2 75 (61.3-87) 71 (58-97.8) 76 (62-86.3) 0.96 
RV ESV (ml) 62 (46.3-81.8) 41 (42.8-89.8) 62 (47.8-79.5) 0.79 
RV ESV/m2 31 (22-39.5) 31 (21-43.7) 31 (24-40) 0.81 
LA (cm2) 25.1 ± 5.8 27.6 ± 4.2 24.5 ± 5.9 0.03 














SSF2             
Mean intensity  247.3 ± 169.4  244.5 ± 222.36  247.9 ± 157.4  0.960 
Standard deviation  542.5 ± 280.5  430.9 ± 249.6  567.7 ± 282.8  0.085 
Entropy  6.0 ± 0.6  5.9 ± 0.4  6.0 ± 0.7  0.400 
Mean of positive pixels  550.4 ± 283.7  460.0 ± 285.7 570.8 ± 281.5 0.204 
Skewness Maximum  0.3 ± 0.3  0.2 ± 0.3 0.3 ± 0.3 0.274 
Skewness Average  0.2 ± 0.3  0.1 ± 0.2 0.2 ± 0.3 0.068 
Skewness Minimum  0.1 ± 0.3  ‐0.1 ± 0.2  0.1 ± 0.3  0.046 
Kurtosis Maximum  0.1 ± 0.6  0.2 ± 0.6  0.1 ± 0.7  0.488 
Kurtosis Average  ‐0.1 ± 0.5  0 ± 0.3  ‐0.1 ± 0.5  0.762 
Kurtosis Minimum  ‐0.3 ± 0.5  ‐0.3 ± 0.3  ‐0.3 ± 0.5  0.962 
SSF3             
Mean intensity  304.5 ± 245.8  343.4 ± 301.2 295.7 ± 233.5 0.586 
Standard deviation  593.9 ± 314.6  474.3 ± 299.1 621.0 ± 314.0 0.116 
Entropy  6.0 ± 0.63  5.9 ± 0.4 6.0 ± 0.7 0.415 
Mean of positive pixels  629.7 ± 336.2  554.2 ± 363.1 646.8 ± 330.5 0.392 
Skewnessmax  0.2 ± 0.3  0.2 ± 0.3 0.2 ± 0.3 0.754 
Skewnessavg  0.1 ± 0.3  0.0 ± 0.3  0.1 ± 0.3  0.537 
Skewnessmin  ‐0.1 ± 0.4  ‐0.2 ± 0.4  0.0 ± 0.4  0.350 
Kurtosismax  0.0 ± 0.6  0.2 ± 0.7  0.0 ± 0.6  0.287 
Kurtosisavg  ‐0.2 ± 0.5  0.0 ± 0.6  ‐0.2 ± 0.4  0248 
Kurtosismin  ‐0.3 ± 0.5  ‐0.2 ± 0.7  ‐0.4 ± 0.5  0.276 
SSF4             
Mean intensity  306.7 ± 312.8  394.2 ± 347.8  287.0 ± 304.0  0.301 
Standard deviation  606.6 ± 324.1  486.4 ± 314.7 633.8 ± 322.5 0.131 
Entropy  6.0 ± 0.6  5.9 ± 0.4 6.0 ± 0.7 0.415 
Mean of positive pixels  647.5 ± 360.3  601.8 ± 402.8 657.9 ± 352.7 0.636 
Skewnessmax  0.1 ± 0.4  0.2 ± 0.4 0.1 ± 0.4 0.398 
Skewnessavg  ‐0.1 ± 0.3  0.0 ± 0.3 ‐0.1 ± 0.3 0.557 
Skewnessmin  ‐0.2 ± 0.4  ‐0.2 ± 0.4  ‐0.2 ± 0.3  0.994 
Kurtosismax  ‐0.1 ± 0.7  0.2 ± 0.5  ‐0.1 ± 0.7  0.074 
Kurtosisavg  ‐0.3 ± 0.4  ‐0.1 ± 0.5  ‐0.4 ± 0.4  0.056 
Kurtosismin  ‐0.5 ± 0.4  ‐0.3 ± 0.6 ‐0.5 ± 0.4 0.108 
SSF5       
Mean intensity  279.2 ± 367.6  408.2 ± 370.3 250.0 ± 363.7 0.163 
Standard deviation  609.7 ± 328.1  483.7 ± 310.0 638.2 ± 327.7 0.111 
Entropy  6.0 ± 0.6  5.9 ± 0.4 6.0 ± 0.7 0.444 
Mean of positive pixels  646.7 ± 373.6  613.2 ± 416.1  654.2 ± 366.6  0.737 
Skewnessmax  0.0 ± 0.4  0.1 ± 0.4  0.0 ± 0.4  0.570 
Skewnessavg  ‐0.1 ± 0.3  ‐0.1 ± 0.3  ‐0.1 ± 0.3  0.732 
Skewnessmin  ‐0.3 ± 0.3  ‐0.3 ± 0.4  ‐0.3 ± 0.3  0.865 
Kurtosismax  ‐0.2 ± 0.5  0.0 ± 0.3  ‐0.3 ± 0.5  0.005 
Kurtosisavg  ‐0.4 ± 0.4  ‐0.2 ± 0.3  ‐0.5 ± 0.4  0.007 
Kurtosismin  ‐0.6 ± 0.4  ‐0.4 ± 0.4  ‐0.7 ± 0.4  0.052 
SSF6             
Mean intensity  239.9 ± 409.4  398.0 ± 376.4 204.2 ± 410.9 0.102 
Standard deviation  605.0 ± 332.2  476.4 ± 300.4 634.1 ± 334.3 0.097 
Entropy  6.0 ± 0.6  5.9 ± 0.4 6.0 ± 0.7 0.540 
Mean of positive pixels  631.7 ± 382.0  607.2 ± 417.9 637.2 ± 376.9 0.808 
Skewnessmax  0.0 ± 0.4  ‐0.1 ± 0.4 0.0 ± 0.4 0.713 
Skewnessavg  ‐0.1 ± 0.3  ‐0.2 ± 0.4  ‐0.2 ± 0.3  0.665 
Skewnessmin  ‐0.3 ± 0.3  ‐0.4 ± 0.4  ‐0.3 ± 0.4  0.511 
Kurtosismax  ‐0.2 ± 0.5  ‐0.1 ± 0.4  ‐0.4 ± 0.5  0.025 
Kurtosisavg  ‐0.4 ± 0.4  ‐0.3 ± 0.3  ‐0.6 ± 0.3  0.015 
















SSF2            
Skewnessmin  4.460  0.035  0.120  25  51 
SSF5           
Kurtosismax  5.319  0.021  ‐0.445  53  23 
Kurtosisavg  6.397  0.011  ‐0.493  45  31 
SSF6     
Kurtosismax  8.407  0.004  ‐0.465  47  29 






Test result variables   Area   SE p‐value Asymptotic 95% confidence interval  
Lower bound Upper bound
Age  0.7  0.075  0.02  0.554  0.847 
LVEF  0.715  0.082  0.012  0.554  0.876 
Kurtosisavg SSF=5  0.73  0.064  0.008  0.605  0.855 
Kurtosismax SSF=5  0.729  0.063  0.008  0.604  0.853 
Kurtosismin SSF=5  0.654  0.077  0.073  0.504  0.805 
Kurtosisavg SSF=6  0.715  0.066  0.012  0.586  0.845 
Kurtosismax SSF=6  0.705  0.063  0.017  0.582  0.828 
Kurtosismin SSF=6  0.656  0.079  0.07  0.5  0.811 
Skewnessavg SSF=2  0.589  0.089 0.299 0.415  0.763
Skewnessmax SSF=2  0.586  0.087 0.318 0.415  0.757













































Age (yrs)  61.51 ± 11.4 67.9 ± 10.0 60.1 ± 12.0  0.01 
Male  66 (80%) 13 (93%) 53 (85%)  0.4 
Clinical history       
Diabetes mellitus  21 (28%) 4 (29%) 17 (27%)  0.96 
Hypertension  58 (76%) 11 (79%) 47 (76%)  0.78 
Cigarette smoker  19 (25%)  3 (21%)  16 (26%)  0.60 
Hypercholesterolemia  47 (62%)  10 (71%)  37 (60%)  0.45 
Atrial fibrillation  9 (12%)  1 (7%)  8 (13%)  0.48 
Prior revascularisation             
CABG  12 (16%)  3 (21%)  9 (15%)  0.61 
PCI  42 (55%)  7 (50%)  35 (56%)  0.59 
Cardiac MRI             
Scar burden (% of LV mass)  4.2 ± 2.4  4.9 ± 2.3  4.0 ± 2.4  0.24 
LVEF (%)  51.8 (42.5‐61.8) 44.5 (25.7‐51.2) 54.6 (44.3‐62.1)  0.01 
LV EDV (ml)  175.4 (140.3‐212) 202.5 (179‐261.5) 170 (133.5‐207.5)   0.02 
LV EDV/m2  86.5 (76.3‐107) 106 (90‐125.3) 83 (75.3‐100.3)   0.01 
LV ESV (ml)  82 (56.3‐119)  106.5 (82‐177.5) 73.5 (51.8‐114)  0.01 
LV ESV/m2  39.5 (29‐58.8) 55.5 (43.1‐88) 35.5 (27.8‐54.8)  0.01 
LV mass (g)  105.7 ± 46.7  112.4 ± 54.2  103.9 ± 45.1  0.59 
LV mass/m2  60.4 ± 16.4  66.9 ± 19.4  58.9 ± 15.5  0.19 
RVEF (%)  58.2 (51.5‐63)  57.7 (46.6‐65.4)  58.5 (51.6‐63)  0.74 
RV EDV (ml)  148 (121.3‐173)  143.5 (115.5‐173.8)  150 (121.8‐173.3)  0.88 
RV EDV/m2  75 (61.3‐87)  71 (58‐97.8)  76 (62‐86.3)  0.96 
RV ESV (ml)  62 (46.3‐81.8)  41 (42.8‐89.8)  62 (47.8‐79.5)  0.79 
RV ESV/m2  31 (22‐39.5)  31 (21‐43.7)  31 (24‐40)  0.81 
LA (cm2)  25.1 ± 5.8 27.6 ± 4.2 24.5 ± 5.9  0.03 













SSF2             
Mean intensity  247.3 ± 169.4  244.5 ± 222.36  247.9 ± 157.4  0.960 
Standard deviation  542.5 ± 280.5  430.9 ± 249.6  567.7 ± 282.8  0.085 
Entropy  6.0 ± 0.6  5.9 ± 0.4  6.0 ± 0.7  0.400 
Mean of positive pixels  550.4 ± 283.7  460.0 ± 285.7  570.8 ± 281.5  0.204 
Skewness Maximum  0.3 ± 0.3  0.2 ± 0.3  0.3 ± 0.3  0.274 
Skewness Average  0.2 ± 0.3  0.1 ± 0.2  0.2 ± 0.3  0.068 
Skewness Minimum  0.1 ± 0.3  ‐0.1 ± 0.2  0.1 ± 0.3  0.046 
Kurtosis Maximum  0.1 ± 0.6  0.2 ± 0.6  0.1 ± 0.7  0.488 
Kurtosis Average  ‐0.1 ± 0.5  0 ± 0.3  ‐0.1 ± 0.5  0.762 
Kurtosis Minimum  ‐0.3 ± 0.5  ‐0.3 ± 0.3  ‐0.3 ± 0.5  0.962 
SSF3             
Mean intensity  304.5 ± 245.8  343.4 ± 301.2  295.7 ± 233.5  0.586 
Standard deviation  593.9 ± 314.6  474.3 ± 299.1  621.0 ± 314.0  0.116 
Entropy  6.0 ± 0.63  5.9 ± 0.4  6.0 ± 0.7  0.415 
Mean of positive pixels  629.7 ± 336.2  554.2 ± 363.1 646.8 ± 330.5 0.392 
Skewnessmax  0.2 ± 0.3  0.2 ± 0.3 0.2 ± 0.3 0.754 
Skewnessavg  0.1 ± 0.3  0.0 ± 0.3 0.1 ± 0.3 0.537 
Skewnessmin  ‐0.1 ± 0.4  ‐0.2 ± 0.4 0.0 ± 0.4 0.350 
Kurtosismax  0.0 ± 0.6  0.2 ± 0.7 0.0 ± 0.6 0.287 
Kurtosisavg  ‐0.2 ± 0.5  0.0 ± 0.6  ‐0.2 ± 0.4  0248 
Kurtosismin  ‐0.3 ± 0.5  ‐0.2 ± 0.7  ‐0.4 ± 0.5  0.276 
SSF4             
Mean intensity  306.7 ± 312.8  394.2 ± 347.8  287.0 ± 304.0  0.301 
Standard deviation  606.6 ± 324.1  486.4 ± 314.7  633.8 ± 322.5  0.131 
Entropy  6.0 ± 0.6  5.9 ± 0.4  6.0 ± 0.7  0.415 
Mean of positive pixels  647.5 ± 360.3  601.8 ± 402.8  657.9 ± 352.7  0.636 
Skewnessmax  0.1 ± 0.4  0.2 ± 0.4  0.1 ± 0.4  0.398 
Skewnessavg  ‐0.1 ± 0.3  0.0 ± 0.3 ‐0.1 ± 0.3 0.557 
Skewnessmin  ‐0.2 ± 0.4  ‐0.2 ± 0.4  ‐0.2 ± 0.3  0.994 
Kurtosismax  ‐0.1 ± 0.7  0.2 ± 0.5  ‐0.1 ± 0.7  0.074 
Kurtosisavg  ‐0.3 ± 0.4  ‐0.1 ± 0.5  ‐0.4 ± 0.4  0.056 
Kurtosismin  ‐0.5 ± 0.4  ‐0.3 ± 0.6  ‐0.5 ± 0.4  0.108 
SSF5             
Mean intensity  279.2 ± 367.6  408.2 ± 370.3  250.0 ± 363.7  0.163 
Standard deviation  609.7 ± 328.1  483.7 ± 310.0 638.2 ± 327.7 0.111 
Entropy  6.0 ± 0.6  5.9 ± 0.4 6.0 ± 0.7 0.444 
Mean of positive pixels  646.7 ± 373.6  613.2 ± 416.1 654.2 ± 366.6 0.737 
Skewnessmax  0.0 ± 0.4  0.1 ± 0.4 0.0 ± 0.4 0.570 
Skewnessavg  ‐0.1 ± 0.3  ‐0.1 ± 0.3 ‐0.1 ± 0.3 0.732 
Skewnessmin  ‐0.3 ± 0.3  ‐0.3 ± 0.4  ‐0.3 ± 0.3  0.865 
Kurtosismax  ‐0.2 ± 0.5  0.0 ± 0.3  ‐0.3 ± 0.5  0.005 
Kurtosisavg  ‐0.4 ± 0.4  ‐0.2 ± 0.3  ‐0.5 ± 0.4  0.007 
Kurtosismin  ‐0.6 ± 0.4  ‐0.4 ± 0.4  ‐0.7 ± 0.4  0.052 
SSF6             
Mean intensity  239.9 ± 409.4  398.0 ± 376.4  204.2 ± 410.9  0.102 
Standard deviation  605.0 ± 332.2  476.4 ± 300.4  634.1 ± 334.3  0.097 
Entropy  6.0 ± 0.6  5.9 ± 0.4  6.0 ± 0.7  0.540 
Mean of positive pixels  631.7 ± 382.0  607.2 ± 417.9 637.2 ± 376.9 0.808 
Skewnessmax  0.0 ± 0.4  ‐0.1 ± 0.4 0.0 ± 0.4 0.713 
Skewnessavg  ‐0.1 ± 0.3  ‐0.2 ± 0.4 ‐0.2 ± 0.3 0.665 
Skewnessmin  ‐0.3 ± 0.3  ‐0.4 ± 0.4 ‐0.3 ± 0.4 0.511 
Kurtosismax  ‐0.2 ± 0.5  ‐0.1 ± 0.4 ‐0.4 ± 0.5 0.025 
Kurtosisavg  ‐0.4 ± 0.4  ‐0.3 ± 0.3  ‐0.6 ± 0.3  0.015 























SSF2            
Skewnessmin  4.460  0.035  0.120  25  51 
SSF5     
Kurtosismax  5.319  0.021  ‐0.445  53  23 
Kurtosisavg  6.397  0.011  ‐0.493  45  31 
SSF6           
Kurtosismax  8.407  0.004 ‐0.465 47 29 






Test result variables   Area   SE  p‐value  Asymptotic 95% confidence interval  
Lower bound  Upper bound 
Age  0.7  0.075  0.02  0.554  0.847 
LVEF  0.715  0.082 0.012 0.554  0.876
Kurtosisavg SSF=5  0.73  0.064 0.008 0.605  0.855
Kurtosismax SSF=5  0.729  0.063  0.008  0.604  0.853 
Kurtosismin SSF=5  0.654  0.077  0.073  0.504  0.805 
Kurtosisavg SSF=6  0.715  0.066  0.012  0.586  0.845 
Kurtosismax SSF=6  0.705  0.063  0.017  0.582  0.828 
Kurtosismin SSF=6  0.656  0.079  0.07  0.5  0.811 
Skewnessavg SSF=2  0.589  0.089  0.299  0.415  0.763 
Skewnessmax SSF=2  0.586  0.087  0.318  0.415  0.757 
Skewnessmin SSF=2  0.594  0.076  0.275  0.445  0.742 
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